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(54) Tide: ELECTRIC CONNECTION CONFIGURATION 

(54) Bezeichnung: ELEKTRISCHE VERBINDUNGSANORDNUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to a configu- 
ration for electrically connecting an elec- 
tric assembly group which is accommo- 
dated in a casing to an electric periph- 
ery, said periphery being arranged outside 
the casing, via an electric connection ele- 
ment. The electric connection element is 
designed as a flat, flexible circuit-board 
support with electric circuit-boards inte- 
grated therein, and is guided inside the 
casing into the area of a casing seal be- 
tween two casing parts. 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben ist eine Anordnung 
zum elektrischen Verbinden einer 
in einem Gehause aufgenommenen 
elektrischen Baugruppe mit einer 
auBerhalb des Gehauses angeordneten 
elektrischen Peripherie uber ein 
elektrisches Verbindungseiement. Das 
elektrische Verbindungseiement ist als 
ein flacher, flexibler Leiterbahntrager 
mit darin integrierten elektrischen 
Leiterbahnen ausgebildet und im Bereich 
einer Gehausedichtung zwischen zwei 
Gehauseteilen in das Gehause hinein 
gefuhrt. 
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Beschreibung 

Elektrische Verbindungsanordnung 

5 Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum elektrischen Ver- 
binden einer in einem Gehause, insbesondere Getriebegehause 
eines Kraf tf ahrzeugs , auf genommenen elektrischen Baugruppe 
mit einer auSerhalb des Gehauses angeordneten elektrischen 
Peripherie liber ein elektrisches Verbindungselement . 

10 

In der Kraf tf ahrzeugtechnik mussen haufig elektrische Verbin- 
dungen zu Bauteilen hergestellt werden, die in einem abge- 
dichteten Gehause auf genommen sind. Beispielsweise mussen bei 
elektronisch gesteuerten Automat ikgetrieben von Personen- 
15 kraftwagen die im Getriebegehause vorhandene Sensorik sowie 
die dort vorhandenen mechanischen Betatigungselemente mit ei- 
ner aufierhalb des Getriebegehauses angeordneten elektrischen 
Peripherie in Verbindung stehen. Dies macht es erf orderlich, 
Spannungsversorgungsleitungen - und bei einem auSerhalb des 

2 0 Getriebegehauses angeordneten Getriebesteuergerat auch Steu- 

ersignalleitungen - durch die Getriebewand in den Getriebein- 
nenraum zu fiihren. Hierfur werden spezielle Getriebestecker 
verwendet , die in Bohrungen der Getriebewand eingesetzt sind. 
Diese Stecker sind verhaltnismaSig aufwendig gestaltet # da 
25 sowohl die Verbindung zwischen Bohrung und SteckerauSenseite 
als auch die im Stecker integrierten Kontaktstif teinpassungen 
oldicht ausgefuhrt sein mussen. 

Seit einiger Zeit besteht die Tendenz, die Steuerelektronik 

3 0 fur das Automat ikgetriebe vermehrt in den Getriebeinnenraum 

zu verlagern. In diesem Fall ist es nicht mehr erf orderlich, 
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die von der Getriebesensorik gelieferten Signale aus dem Ge- 
triebeinnenraum heraus zu ftihren. Auf eine elektrische 
Durchfuhrung von aufcen in den Getriebeinnenraum kann jedoch 
auch bei diesem Konzept nicht verzichtet werden. Bei einer 
solchen "Vorortelektronik" stellt sich aufierdem das Problem, 
da£ die Steuerelektronik zum Schutz gegen die den Getriebe- 
olen zugesetzten hochst aggressiven Additive in einem eigenen 
Steuergeratgehause untergebracht werden mufi. Dies macht wei- 
tere elektrische Durchfuhrungen erf orderlich, die in der Re- 
gel in Form von oldichten Steckverbindungen am Steuergeratge- 
hause ausgefiihrt sind. 

In der EP 0 513 263 ist eine Kraf tstof f einspritzpumpe be- 
schrieben, bei der elektrische Leiter in Form von auf einer 
flexiblen Leiterfolie auf gebrachten Leiterbahnen durch einen 
Dichtspalt zwischen einem Gehause und einem Gehausedeckel in 
das Gehauseinnere hinein gefiihrt werden. Diese Schrift be- 
trifft weder ein Getriebegehause noch den Fall, daS in dem 
Gehause mehrere elektrische Bauteile vorhanden sind. Dariiber 
hinaus befindet sich die in dieser Schrift beschriebene Steu- 
erelektronik fur die Kraftstoffeinspritzpumpe auSerhalb des 
abgedichteten Gehausebereichs . 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine einfache 
und kostengtinstige Anordnung zum elektrischen Verbinden einer 
aus mehreren elektrischen Bauteilen bestehenden Baugruppe in- 
nerhalb eines abgedichteten Gehauses, insbesondere Getriebe- 
gehauses, mit einer auSerhalb des Gehauses vorhandenen elek- 
trischen; Peripherie zu schaffen. 
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Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung gemaiS den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. 

Durch die Doppelf unktion des elektrischen Verbindungsele- 
5 mentS; namlich einerseits die elektrische Verbiridung zu der 
elektrischen Peripherie im Aufienbereich des Gehauses herzu- 
stellen und andererseits mehrere im Gehause vorhandene Bau- 
teile gemeinsam zu kontaktieren, wird ein sehr kostengunsti- 
ger Gesamtaufbau der elektrischen Verbindungsanordnung er- 

10 zielt. Die dichtspaltseitige Durchfiihrung schafft eine ein- 
fache und effektive elektrische Anbindungsmoglichkeit von au- 
fien, die ermoglicht, da£ der bisher verwendete teure Gehause- 
stecker entf alien kann. Dabei konnen die bisher verwendeten 
Dichtungen beibehalten werden, und aufgrund der Ausbildung 

15 des elektrischen Verbindungselementes als flacher Leiterbahn- 
trager miissen keine zusatzlichen Mafinahmen zur Abdichtung er- 
grif fen werden. Daruber hinaus wird die im Getriebegehause 
vorhandene Leitungsf uhrung zu den einzelnen elektrischen Bau- 
teilen wesentlich vereinfacht, da mehrere der elektrischen 

20 Bauteile an ein und demselben elektrischen Verbindungselement 
- an jeweils zu dem Bauteil hingefiihrten Endabschnitten des- 
selben - mit den dort vorgesehenen Leiterbahnen kontaktiert 
sind. Somit lassen sich durch den Einsatz des erf indungsge- 
ma£en, als Leiterbahntrager mit Leiterbahnen ausgefuhrten 

25 elektrischen Verbindungselementes die bei der elektrischen 
Durchfiihrung in das Gehause erzielten Vorteile mit Vorteilen 
bei der Leitungsf uhrung innerhalb des Gehauses kombinieren . 

Nach einem besonders bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der vor- 
30 liegenden Erfindung ist eines der elektrischen Bauteile ein 
Steuergerat, das andere der im Gehause enthaltenen elektri- 



BNSDOCID: <WO 992631 9A1_I_> 



WO 99/26319 



PCT/DE98/02883 



schen Bauteile steuert . in diesem Fall sind gehauseinterne 
elektrische Verbindungen zwischen dem Steuergerat und den ge- 
steuerten Bauteilen erforderlich. Dabei wird durch die er- 
findungsgemaS vorgesehene gemeinsame Anbindung der elektri- 
schen Bauteile und des Steuergerates an das elektrische Ver- 
bindungselement erreicht, daS sowohl die elektrischen Zulei- 
tungen von auSen als auch die angesprochenen Zwischenverbin- 
dungen in ein und demselben Leiterbahntrager aufgenommen 
sind. Neben dem Aspekt der vergleichsweise geringen Herstel- 
lungskosten eines solchen elektrischen Verbindungselementes 
werden aufgrund des einfachen Zusammenbaus auch die bei der 
Montage anfallenden Kosten gesenkt . 

Vorzugsweise besteht das Steuergerat aus wenigstens zwei 61- 
dicht miteinander verbundenen Steuergerat -Gehauseteilen, wo- 
bei das elektrische Verbindungselement zwischen den Steuerge- 
rat -Gehauseteilen in das Steuergerat hinein gefuhrt ist. Da- 
durch entfallt die Notwendigkeit der Verwendung eines durch- 
kontaktierenden Gehausesteckers am Steuergeratgehause . 

Das elektrische Verbindungselement weist vorzugsweise einen 
im Steuergerat auf genommenen Zentralabschnitt auf, welcher 
mit Bauteil-Fortsatzen versehen ist, die zwischen den Steuer- 
gerat -Gehauseteilen aus dem Steuergerat herausgef tihrt sind 
und an ihren Endabschnitten die elektrischen Bauteile kontak- 
tieren. Ein solcher gewissermaSen sternformiger Aufbau des 
elektrischen Verbindungselement s ermoglicht eine besonders 
wirksame Entflechtung der Leitungsf iihrung zu den einzelnen 
elektrischen Bauteilen, wie sie bei Verwendung eines gemein- 
samen Gehausesteckers mit jeweils separater Zuleitungsverka^ 
belung nicht realisierbar ist. 
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Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erf indung besteht 
der Leiterbahntrager aus einer flexiblen Leiterbahnf olie , die 
aus einer Basisfolie und einer Deckfolie aufgebaut ist, wobei 
5 die Leiterbahnen zwischen der Basisfolie und der Deckfolie 
eingebettet sind. Dadurch wird eine sichere elektrische Iso- 
lierung der Leiterbahnen nach auSen, insbesondere auch in den 
Bereichen der Gehausedurchf uhrungen, erreicht. 

10 Durch das Vorsehen einer Klebung zwischen dem Leiterbahntra- 
ger und dem Getriebe- und/oder Steuergerat-Gehauseteil im 
Durchf uhrungsbereich lafit sich die Dichtwirkung weiter erho- 
hen und die Lagestabilitat des elektrischen Verbindungsele- 
mentes sowie die Positionierbarkeit desselben beim Zusammen- 

15 bau verbessern. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf uhrungsbei - 
spiels in Verbindung mit der Zeichnung beschrieben. In die- 
ser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittansicht eines automa- 
tischen Schaltgetriebes mit einem in der Olwanne 
auf genommenen Getriebesteuergerat ; 
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer elektrischen 

Verbindungsanordnung in Draufsicht; 
Fig. 3 eine Schnittansicht durch einen Leiterbahntrager in 
. Richtung einer darin verlaufenden elektrischen Lei- 
terbahn; und 



25 
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Fig. 4 das Gehause eines Getriebesteuergerates mit einer 
im Dichtungsbereich eintretenden elektrischen Ver- 
bindungsanordnung . 

5 Nach Figur 1 weist ein elektrisch gesteuertes Automatikge- 
triebe ein Getriebegehause 1 auf, das in seinem unteren Be- 
reich mit einem Dichtflansch 2 versehen ist, an den eine 6l- 
wanne 3 angeflanscht ist . Die Olwanne 3 weist in ihrer 
flanschseitigen Dichtflache eine umlaufende Nut 4 auf, in der 
10 eine Getriebedichtung 5 eingesetzt ist. Die Getriebedichtung 
5 kann beispielsweise auf Acrylat -Basis ausgefiihrt sein. 

Im Inneren der Olwanne 3 erstreckt sich eine hydraulische 
Schaltplatte 6, die mit dem in Figur 1 nicht dargestellten 

15 Automat ikgetriebe in mechanischer Verbindung steht und an de- 
ren Unterseite ein elektrisches Getriebesteuergerat 7 ange- 
ordnet ist. An das Getriebesteuergerat 7 ist ein elektri- 
sches Verbindungselement 8 angeschlossen, das mit einem Fort- 
satz 9 zwischen dem Dichtflansch 2 und der Getriebedichtung 5 

20 in den AuSenbereich des Getriebegehauses 1 gefuhrt ist. 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung des in Figur 1 
verwendeten elektrischen Verbindungselements 8 in Draufsicht 
und dient der Erlauterung der Formgebung desselben. Die ein- 

25 zelnen Leiterbahnwege sind in der Darstellung nicht erkenn- 
bar. Das elektrische Verbindungselement 8 weist einen im 
GrundriS rechteckigen Zentralbereich 10 auf, in dessen Mitte 
eine Aussparung 11 vorgesehen ist. Von dem Zentralbereich 10 
fuhren nach aufien verlaufende Bauteil- Fort sat ze 12 mit Endab- 

30 schnitten 29 weg, die zur Kontaktierung des elektrischen Ver- 
bindungselements 8 mit einzelnen Aktuatoren und Sensoren im 
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Getriebegehause vorgesehen sind. Die Lange und Formgebung der 
Bauteil-Fortsatze 12 richtet sich nach der Einbaulage des 
Steuergerates sowie der Orte der zu kontaktierenden elektri- 
schen Bauteile. Der Zentralbereich 10 steht ferner mit dem 
5 nach auSen fiihrenden Fortsatz 9 in Verbindung. 

Im eingebauten Zustand ist der Zentralbereich 10 vollstandig 
im Gehause des Getriebesteuergerates 7 aufgenommen. Die 
strichpunktierte Linie 13 gibt den Verlauf des Gehause- 
10 dichtspaltes wieder, durch den die Fort sat ze 9 und 12 aus dem 
Gehause herausgef uhrt sind. Die gestrichelte Linie 14 deutet 
eine Stelle an, an der der Fortsatz 9 den Getriebeinnenrautn 
verlaSt . 

15 In Fig. 3 ist der Aufbau des elektrischen Verbindungselemen- 
tes 8 im Langsschnitt bezuglich des Verlaufes einer Leiter- 
bahn gezeigt. Eine untere Basisfolie 15 und eine obere Deck- 
folie 16 bestehen aus Polyimid und umgeben eine Leiterbahn 
17, die in einer Kleberschicht 18 eingebettet ist, Dieser 

20 Aufbau bewirkt , dafi die Leiterbahnen 17 untereinander und 
nach aufien elektrisch isoliert in dem elektrischen Verbin- 
dungselement 8 gefuhrt sind. Basisfolie 15 und Deckfolie 16 
bilden einen Leiterbahntrager . 

25 Figur 4 zeigt die Durchfiihrung eines gemafi Fig. 3 aufgebauten 
Bauteil-Fortsatzes 12 durch das Gehause des Getriebesteuerge- 
rates 7. Das Gehause besteht aus einer metallischen Grund- 
platte 19 und einem Gehauseauf satz 20 , an dem eine umlaufende 
Gehausewand 21 ausgebildet ist. Der Bauteil -Fortsatz 12 

30 durchlauft einen Dichtspalt zwischen der Gehausewand 21 und 
der Grundplatte 19 und ist in diesem Bereich mit einem olbe- 
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standigen Kleber auf die Grundplatte auf geklebt . Ixn Stirnbe- 
reich der Gehausewand 21 befindet sich eine umlaufende Dicht- 
aut 22, in die ein olbestandiger Dichtring 23 eingreift. Der 
Dichtring 23 kann auf den Bauteil-Fortsatz 12 aufgedruckt 
Oder anvulkanisiert sein und dichtet den Bauteil-Fortsatz 12 
gegenuber der Gehausewand 21 ab. Die Dichtnut 22 und der 
Dichtring 23 sind optional, d.h. die grundplattenseitige 
Stirnflache der Gehausewand 21 kann auch als ebene Dichtfla- 
che ausgebildet sein, wobei in diesem Fall die Abdichtung al- 
lein durch eine auf den Leiterbahntrager 15, 16 ausgeubten, 
hinreichenden AnpreBdruck herbeigef uhrt wird. Ferner kann ei- 
ne Abdichtung auch durch den Einsatz zusatzlicher Dichtele- 
mente bewirkt oder verbessert werden und es ist ebenfalls 
moglich, daE der Zentralbereich 10 des elektrischen Verbin- 
dungselementes 8 den Dichtbereich des Getriebesteuergeratge- 
hauses allseitig uberspannt und damit zu dessen Abdichtung 
beitragt. 



Ferner ist in Figur 4 ein als Schaltungstrager dienendes Ke- 
20 ramiksubstrat (LTCC) 24 mit Leiterbahnen 25 dargestellt . Die 
Leiterbahnen 25 des Keramiksubstrats 24 sind mit den Leiter- 
bahnen 17 des elektrischen Verbindungselements 8 viber Kon- 
taktstellen 26 elektrisch verbunden, die mittels eines elek- 
trisch leitenden Kontaktklebers 27 an einem f reiliegenden 
25 Kontaktpad 28 uber einer Leiterbahn 17 gebildet sind. 

Die Durchfuhrung des Fortsatzes 9 zwischen den Getriebegehau- 
seteilen erfolgt in analoger Weise, wie dies in der Fig. 4 in 
bezug auf den Bauteil-Fortsatz 12 und die Gehauseteile 19 21 
3 0 des Steuergerates 7 beschrieben wurde. Auc h hier kann die~ 
Dichtigkeit durch eine oldichte Klebung des Fortsatzes 9 an 
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den Getriebegehausef lansch 2 verbessert werden und es kann 
bei Bedarf ebenfalls der Einsatz von weiteren Dichtelementen 
neben der bereits angesprochenen Gehausedichtung 5 (siehe 
Fig. 1) vorgesehen sein. 



<WO 99263 19A1_I_> 



WO 99/26319 



PCT/DE98/02883 



10 

Patentanspruche 



1. Anordnung zum elektrischen Verbinden einer in einem Gehau- 
se, insbesondere Getriebegehause eines Kraf tf ahrzeugs, aufge- 
5 nommenen, aus mehreren elektrischen Bauteilen bestehenden 

elektrischen Baugruppe mit einer auSerhalb des Gehauses ange- 
ordneten elektrischen Peripherie iiber ein elektrisches Ver- 
bindungselement (8) , wobei 

das Gehause aus wenigstens zwei Gehauseteilen (1, 3) besteht, 
10 die iiber eine Gehausedichtung (5) dicht miteinander gekoppelt 
sind, und 

das elektrische Verbindungselement (8) als ein flacher, aus 
einem elektrisch isolierenden Material aufgebauter, flexibler 
Leiterbahntrager (15, 16) mit darin integrierten elektrischen 
15 Leiterbahnen (12) ausgebildet ist, 

im Bereich der Gehausedichtung (5) zwischen den beiden Gehau- 
seteilen (l, 3) hindurch gefiihrt ist, und 

zu den einzelnen Bauteilen hinfiihrende Endabschnitte (2 9) 
aufweist, an denen die Bauteile iiber dort vorhandene Leiter- 
bahnen (17) elektrisch kontaktiert sind. 



20 



2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

eines der elektrischen Bauteile ein Steuergerat (7) ist, das 
25 andere der im Gehause 

(1, 3) enthaltenen Bauteile steuert . 

3 . Anordnung nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, da£, 
30 das Steuergerat (7) ein aus wenigstens zwei oldicht miteinan- 
der verbundenen Gehauseteilen (19, 20) aufgebautes Steuerge- 
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rat-Gehause aufweist, und 

das elektrische Verbindungselement (8) zwischen den Gehause- 
teilen (19, 20) des Steuergerates (7) in das Steuergerat (7) 
hinein gefiihrt ist 

5 

4 . Anordnung nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das elektrische Verbindungselement (8) einen im Steuergerat 
(7) auf genommenen Zentralabschnitt (10) aufweist, welcher mit 
10 Bauteil-Fortsatzen (12) versehen ist, die zwischen den Steu- 
ergerat -Gehauseteilen aus dem Steuergerat heraus gefuhrt sind 
und an ihren Endabschnitten (29) jeweils die elektrischen 
Bauteile kontaktieren. 

15 5. Anordnung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

der Zentralabschnitt (10) des elektrischen Verbindungsele- 
ments (8) eine Aussparung (11) aufweist und 

in der Aussparung (11) ein Schaltungstrager (24) vorgesehen M 
20 ist, der uber dort vorhandene Leiterbahnen (17) des Verbin- 
dungselements (8) kontaktiert ist. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

25 der Fortsatz (9) des elektrischen Verbindungselement s (8) im 
Bereich der Durchfuhrung durch das Gehause mit wenigstens ei- 
nem der Gehauseteile (1, 3) oldicht verklebt ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
30 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Bauteil-Fortsatze (12) des elektrischen Verbindungsele- 



BNSDOCIO: <WO 992631 9A1_L> 



WO 99/263,9 PCT/DE98/02883 



12 



ments (8) in den Bereichen der Durchfuhrungen durch das Ge- 
hause des Steuergerates (7) mit wenigstens einem der Gehause- 
teile (19, 20) oldicht verklebt sind. 

5 S.Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

der Leiterbahntrager aus einer flexiblen Leiterbahnf olie be- 
steht , 

die Leiterbahnf olie aus einer Basisfolie (15) und einer Deck- 
10 folie (16) aufgebaut ist, und die Leiterbahnen (17) zwischen 
der Basisfolie (15) und der Deckfolie (16) eingebettet sind. 
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